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Arcelik’in Yenilikci Uretim Sistemleri

Uriin Beyaz esya sektériinde Tiirkiye'nin lider, Avrupa'nin ticlincli biiylik beyaz esya sirketi Arce-
Tecnomatix Plant Simulation lik; Tecnomatix Plant Simulation ile kaynaklarini ve yeni yatinmlarini etkin bir sekilde de-

gerlendiriyor.

. 1955 yilinda kurulan Arcelik A.S.; diinya capinda 27.000 calisani, Turkiye, Romanya, Rusya,
is zorluklar y ¢ > ya¢ap calis Y y %

Global degiskenlerin dagitim agi Cin, Gliney Afrika ve Tayland'da olmak lizere 15 Uretim tesisi, 27 satis ve pazarlama ofisi ve

ve kurulacak tesis planlamasini 10 markasiyla (Arcelik, Beko, Grundig, Blomberg, Elektrabregenz, Arctic, Leisure, Flavel,

degistirmesi Defy ve Altus) 130'dan fazla ilkede (riin ve hizmet sunuyor. Tiim is siireclerinde yenilikgi-

. . . lik, verimlilik ve strdirdlebilirlik anlayisiyla hareket eden sektdriin 6ncii firmasinda, mu-
Beyaz esyadaki mevsimselligin operasyonel

alandaki etkileri hendislik ve teknoloji her daim 6n planda tutuluyor.

Uretim sartlarinda hesaba katilan degisken Arcelik'in Cayirova Kamptsi'nde Endustri Miihendisligi Uzmani olarak gorev alan Nihan

olmas! ve iiretim miihendisleri tarafindan Ozsamli “liriin teknolojilerimizde oldugu gibi bize rekabette Ustlinliik saglayacak kendi

yapilacak degisikliklerin etkilerini retim teknolojilerimizi kendimiz gelistiriyoruz ve ileri analiz teknikleri ile Arcelike en

6nceden gérme zorlugu yararl olacak sekilde optimize ediyoruz” diyor. Gliclii Ar-Ge ve irlin yénetiminin yani sira;

Uretimde karsilasilan pek cok sorunun 4. Endustri Devrimi'nin ileri teknolojileriyle desteklenmis tiretim muhendisligi faaliyetleri ile

basit matematik modellerle cézme imkaninin kurulan tretim sistemleri, srdirilebilirlik yonetimi, insan kaynaklarinin etkin yonetimi

olmamas Arcelik'i gelecege tasiyacak en 6nemli avantajlar olarak benimsenmis ve i¢sellesmis du-

- . L N rumda.
Is stireclerinde ve (retim asamasinda verimi

TR . Gerek beyaz esya talepleri izerinde mevsimsellik etkisi gerek kiiresel degiskenler Arcelik'in
arttirmaya yénelik isci paylastirma zorlugu

yeni kurulacak tesisleri icin yaptigi yatinnmlar etkiliyor. Bunun yani sira mevcut tesislerinde
imalat ortaminda pek ¢ok degiskeni géz 6niinde bulundurup matematik modellerle hesap

Basari Anahtarlari etmek kolay olmuyor; ve hesaplanamadi§i zamanlar darbogazlar, duruslar ve kayiplar

Gereksiz yatirimlarin 6nlenmesi yasanabiliyor. Arcelik hem i¢c hem dis dinamiklerden etkilenen Uriin taleplerini g6z dniinde

Degisen talep degerlerine gére diretim bulundurarak tesis kapasitelerinin planlamasini gerceklestiriyor.

sistemlerinin nasil reaksiyon gosterecedinin Arcelik hem yeni kurulacak tesislerinde hem de mevcut tesislerinde, ekipmanlari, kaynakla-

6nceden goriilebilmesi ri ve malzeme akisini similasyon ortaminda gorebilmek amaciyla; Bogdazi¢i Yazilim'in

Degiskenlik gésteren test zamanlarinin Tecnomatix Plant Simulation Grlind ile tanistr.

tiretim etkisinin gortlebilmesi
Yiiklenici Firma ile Olan Calismalarda Sistem Tasarimi Simule Edildi ve Gerekli Onlem-

ler Alindi

Uretim siirecinde mevcut islere isci

aylastirilabilmesinin optimize edilmesi
pavias P Arcelik'in otomasyon hizmeti aldigi yiklenici firmalar teknik sartnameye uygun ekipmanla-

rin ve sistemlerin tasarim ve lretimini yapiyorlar. Yiklenici firmalarin hazirladigi sistem
tasarimi zerinden Plant Simulation ile similasyon calismalari yapiliyor. Yiklenici firmala-
alinan ylklenici firma arasindaki iletisimin rin imalati bu dogrultuda yénlendiriliyor ve gerekli dnlemler aliniyor. Bu sayede sistemin
istenilen sekilde devreye alinmasi garanti altina alinmis oluyor.

Uretim miihendisligi ile otomasyon hizmeti

gliclenmesi

www.bogaziciyazilim.com



Sonuglar

Hatali yatirnmlar énlendi, blylik tasarruflar
saglandi

Yatirimlarin gerekliligine karar verildi

Fiziksel olarak herhangi bir kurulum yapiimadan
farkli senaryolari deneme imkani saglandi

En dogru insan-makine eslesmesine sim(ilasyon
ciktisina gére karar verilmesi saglandi

Otomasyon sistemleri istenilen sekilde devreye

alinmasi saglandi

BB s

Plant Simulation Sayesinde Yatirnm Maliyetleri Belirlendi ve
Yeni Yatinmlarda Biiyiik Tasarruflar Saglandi

Argelik blyik yatinm planlarini olustururken, 6zellikle yogun
yatirrm dénemlerinde Plant Simulation’t etkin olarak kullaniyor.
Pek ¢ok yatirim maliyeti tahminini ve yatinm gerekliligine
simulasyon ciktisina gore karar veriliyor. Yatinmi gergeklestir-
menin cok daha 6ncesinde, kurulmasi planlanan sistemin bire
bir aynisi Plant Simulation’da kurulup performansi test ediliyor.
Yapilacak iyilestirmeler 6nce Plant Simulation'da test edilip

sonrasinda aksiyon aliniyor.

Nihan Ozsamli “Bosuna yapilacak bircok yatirmin éniine gece-
rek, yeni yatinmlarin sistemlere olan etkisi konusunda 6nceden
bilgi sahibi olarak sistemlerde ilgili degisikliklerin devreye
alinmasini saglayabiliyoruz. Gergcek hayatta deney yapmadan
similasyon (zerinden istasyon adedi, operator sayisi, test
islem sliresi ve ¢evrim zamani gibi degiskenleri géz ontinde
bulundurarak maksimum cikti ve en uygun yatirim maliyetini
belirliyoruz” seklinde bilgi veriyor. Tecnomatix Plant Simula-
tion, fiziksel olarak herhangi bir kurulum yapilmadan hizli
deney yapma imkani veriyor. Argelik'in Cayirova Kampisi'nde,
montaj bandi sonunda test fonksiyon sistemleri ve her camasir
makinesinin zorunlu olarak gegmesi gereken test proseddirleri

bulunmakta.

S M

=]

EI EI 10 EI

el e

Edl}:'] 1] = III'EI I]]El M AMEEEMEE MBI MY
[ -1 5> Pl > 1 > bl > bl > BT > DY > ] > e

M| MER M M

Bu test proseddrleri kapsaminda c¢amasir makinesinin ne kadar su
aldigr, su kacirip kacirmadigi, RPM devir sayisi gibi test zamanlarini
Urline gore degisiklik gosteren parametreler var. Buna paralel olarak
kac tane operatoriin kag tane istasyona yerlestirilmesi gerektigi, her bir
operatorliin ne kadar zaman harcayacagi gibi insan kaynaginin etkin
kullanim ve paylastiriimasina iliskin pek cok parametre var. Sistem
gelistirme ve lojistik miihendisligi uzmani Altug Yilmaz ” Fonksiyon test
zamani, Uretim cevrim zamani (takt time), operatér-makine tahsis ve
eslestirmesi gibi farkl faktorlerin Gretim temposuna (giktisina) olan
etkisini gdzlemlemek icin simiilasyon modeli olusturup, ¢iktilari istatis-
tiksel yontemler ve deney tasarimi metodolojisi kullanarak analiz edip,

optimum calisma prensibine karar veriyoruz.
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“Tecnomatix Plant Simulation tliretim sistemleri tasarimi asamasinda cok faydali bir uygula-
ma, fikir almak acisindan nerede ne olabilir; ilk etapta daha yatirrma baslamadan, hatta tek-

nik sartnameyi olusturmadan gérebiliyorsunuz”

Mustafa Celiker
Arcelik A.S Endistri Mihendisligi Takim Lideri

Simulasyon calismalari iyilestirme yapilacak sistemin sanal kopyasini olusturarak iyilestirme alternatiflerini hizli bir sekilde test etmemizi,
alternatif cézlimlerin etki ve maliyetlerini karsilastirarak en optimum ¢éziim hicbir maliyet olusmadan gérmemizi saglarken, proje gercek-

lesmelerinde énemli bir zaman kisaltmasi sagladi.” diyor.

Bolu Pisirici Cihazlar isletmesi'nde endiistri miihendisligi takim lideri Mustafa Celiker ise “Bu program iiretim sistemleri tasarimi asamasinda
cok faydali bir uygulama, fikir almak acisindan nerede ne olabilir; ilk etapta daha yatirnma baslamadan, hatta daha teknik sartnameyi olus-

turmadan gorebiliyorsunuz” diyor.

Plant Simulation ayrica kullanici dostu ve tretim odakli olmasiyla da dikkat ¢ekiyor. Plant Simulation Grlin{i Gretim odakli hazir kiitiphane-
lere sahip. Buna ek olarak, hazir nesneler yerine kullanicinin kendi sistemine uyarlamak istedigi durumlar s6z konusu oldugunda program
buna izin veriyor. Ornegin, malzeme akisini gdsteren nesnelerin tam da istenildigi sekilde calismasi saglaniyor. Bu noktada programin
esnekligi on plana cikiyor. Programin Dialog yaratma &zelligi ile ise Arcelik'te operator istedigi zaman sahaya laptop ile inip, kendi girdisine

gore simiilasyon modelinin ciktisini aninda alabiliyor veya istasyon zaman grafigine aninda ulasabiliyor.

Nihan &zsamh Kimdir?

2006 yilinda istanbul Teknik Universitesi Endiistri Miihendisligi bélimiinden mezun oldu. Ardindan Sabanci
Universitesi Endiistri Miihendisligi bélimiinde yiiksek lisans ve 2 yillik egitim asistanhi§i yapti. 2011 yilindan

beri Arcelik A.S."de Endistri Mithendisi Uzmani olarak gdrev almaktadir.
Altug Yilmaz Kimdir?

2009 yilinda Yildiz Teknik Universitesi Endiistri ve Makine Miihendisligi cift ana dal mezunu olduktan sonra
Bogazici Universitesinde Endiistri Mithendisligi yiiksek lisansi yapti. 2011 yilinda Arcelik A.S.'de Camasir
Makinesi Uretim Miihendisliginde Endiistri Miihendis Uzmani olarak géreve basladi. Su anda ise Tedarik Zinciri

Direktorltigli'nde Sistem Gelistirme ve Lojistik Miihendisligi departmaninda gorev almaktadir.
Mustafa Celiker Kimdir?

1996 yilinda Yildiz Teknik Universitesi Endiistri Mithendisligi'nden mezun oldu. Arcelik A.S."de énce endiistri
miihendisi olarak, 2010 yilindan itibaren ise Arcelik Pisirici Cihazlar Uretim Miihendisligi'nde takim lideri olarak

gorev almaktadir.
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